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Satellitmalt kvaelstofoptagelse i prognosen
Eksempel vinterraps:

Sammenhzaeng fra notat:
/Andret kveelstofbehov i vinterraps = A raps(N-0ptagraps Arxx — N-Optagrapsarx-11 ti Arx-1) + (N-MiNrapsarx — N-min-

raps Arx-11 til ArX—l)
N-optagraps:

| forhold til N-optaget, er det afggrende for indarbejdelsen i prognosen, at vi kan bestemme N-optaget ud
fra NDVI (el. lign). Derudover kan det veere relevant at undersgge variationen i planteoptaget.

Sammenhang mellem malt NDVI og N-optag i vinterraps

Af figur 1 fremgar det, at der ikke rigtig er nogen sammenhaeng mellem NDVI (gns. for september eller
oktober) og N-optag malt ved planteklip i oktober. Hvis der skulle vaere en sammenhzang, skulle det
veere en negativ sammenheeng for NDVI september (figur 1, venstre), men det giver ikke mening. Ashley
har kigget p4 sammenhaenge til NDRE i stedet for NDVI, men det skulle tilsyneladende ikke veere bedre.

Kan vi gere noget for at "forbedre” sammenhaengen mellem NDVI/NDRE og planteoptag?
¢ Andre muligheder i forhold til hvilke datoer for NDVI/NDRE, der veelges?

o Det forbedres lidt hvis man veelger gennemsnit NDVI for en periode fra slut-september til start-
oktober. | figur 2 er vist for en periode fra 18/9 til 12/12 — fundet ved afpr@gvning — en balance
mellem ikke at tage for tidlige malinger (mindre repraesentative) og ikke medtage for sene malin-
ger (maetning), og samtidig undga at for fa malinger indgar i gennemsnittet.

e Tage planteklip pa et tidligere tidspunkt, svarende til et tidspunkt fgr "maetning” af NDVI, og sa an-
tage, at forskellene i N-optag i september udvikles lineeert frem til slut-oktober?

Sa leenge vi ikke ser nogen sammenhaeng mellem satellitmalingerne og N-optaget ved planteklip, sa gi-
ver det ikke meget mening at forsgge at indarbejde det i prognosen.
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Figur 1: Sammenhaeng mellem N-optag malt ved planteklip i oktober og hhv. NDVI i september (venstre)
og NDVI i oktober (hgjre) for 18 vinterrapsmarker i efteraret 2018.
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Figur 2: Sammenhaeng mellem N-optag malt ved planteklip i oktober og gennemsnit af NDVI for 18/9 til
12/10 for 18 vinterrapsmarker i efteraret 2018.

Variationen i N-optag malt i vinterraps i efteraret

Gennemsnittet af malinger pa 18 marker ligger pa 69 kg/ha, men dette deekker over en stor variation fra
13 kg/ha til 108 kg pr. ha (se ogsa figur 1). Vi ved ikke, hvad der ligger til grund for denne store variation,
om der eksempelvis er en variationen mellem jordtyper. Pt. har vi ikke jordtype i dataseettet, men dette
kan muligvis skaffes?

Det kan neevntes, at der er en ret god sammenhaeng mellem konsulentens "field weight” og totale N-op-
tag, R2=0,87 for vinterraps og R2=0,94 for efterafgra@der. Hvilket blot er et udtryk for at variationen i N-
koncentrationen ikke er saerlig stor. Men ikke desto mindre kunne man sige, at man sa kunne ngjes med
veegten og ikke behgvede N-analysen (hvis vi skulle spare til senere malinger), men stgrstedelen af ud-
giften er selvfalgelig stadig til konsulenten, sa det giver ikke en banebrydende besprealse.

Specifikt om N-optagraps Arx
Denne skal bestemmes ud fra satellit i aret. Hvis vi antager at det farste prognosear er 2021, sa er det
N-optagelsen i vinterraps i efteraret 2020.

Eksempelveerdi:
e Hvis vi antager at sommeren/efteraret 2020 giver et lavere kveelstofniveau i jorden end normalt (defi-
neret til 55 kg pr. ha, se nedenfor) kan den seettes lavere, eksempelvis til 45 kg pr. ha.

Specifikt om N-optagraps Arx-11 til Arx-1

Denne skal veere gennemsnittet af en forudgaende 10-arig periode. Hvis vi antager, at det fgrste progno-
sedr er 2021, s& er det den gennemsnitlige optagelse for arene 2010-2020 (dvs. optagelsen i efterarene
2009-2019). Vi har ikke N-optagelserne for alle disse ar, men vi kan definere en normaloptagelse.

Normaloptagelsen 2010-2020 kan baseres pa:

e Planteklip i SAT-N i efteréret 2018 (2019-optagelsen)

e Planteklip i SAT-N i efteraret 2019 (2020-optagelsen)

e Har vi andet?

e Hovis vi kan finde en god sammenhaeng mellem NDVI og N-optag, kunne vi evt. kare tilbage og
bruge eeldre satellitbilleder, sé laenge det gar tilbage?

Eksempelveerdi:



¢ Indtil videre kan den baseres pa erfaringer. Hvis vi antager at gennemsnittet i efteraret 2018 (69 kg
pr. ha) var hgit, fordi der var meget N i jorden ovenpa en tgr sommer (?), kan den szettes noget la-
vere til 55 kg pr. ha.

NMIiNraps

Specifikt for Nmin apsarx
Denne males i det pageeldende prognosear. Der vil sandsynligvis vaere en variation over landet, der af-
haenger af jordtype og nedbgrsforhold.

Eksempelveerdi:

e Hvis vi antager at sommeren/efteraret 2020 giver et lavere kveelstofniveau end normalt (som antaget
ovenfor) og vinteren 2020/21 bliver vadere end normalt (defineret til 28 kg Nmin pr. ha, se nedenfor),
kan N-min seette lavere, eksempelvis til 20 kg Nmin pr. ha.

Specifikt for Nminrapsarx-11 ti Arx-1
Denne skal veere gennemsnittet for en forudgaende 10-arige periode. Hvis vi antager, at det fgrste prog-
nosear er 2021, sé er det den gennemsnitlige optagelse for arene 2010-2020.

Normal Nmin for raps 2010-2020 kan baseres pa:

e N-min malinger i rapsmarker i februar 2019
e Gennemsnit = 33 kg N-min pr. ha, variation fra 13 til 47 kg Nmin pr. ha. (NB: 100 cm)

e 12019 var gns. for prognosemarker 28 kg/ha pa bl. sand/lerjord (NB 75 cm) og 50 kg/ha pa ler-
jord (NB: 100 cm). .

e N-min malinger i rapsmarker i februar 2018

e Gennemsnit = 32 kg pr. ha inkl. "ekstrem” méaling pa 132 kg/ha. Uden den ekstreme maling er
gennemsnittet pa 23 kg N-min pr. ha, varierende fra 7 kg/ha til 71 kg pr. ha, hvor malingen pa 71
ogsa er lidt ekstrem. Den naeste derefter ligger pa 34 kg/ha. (NB: 100 cm)

e 12018 var gns. for prognosemarker 20 kg/ha pa bl. sand/lerjord (NB 75 cm) og 29 kg/ha pa ler-
jord (NB: 100 cm).

e Huvis vi kan finde en sammenhaeng mellem rapsmarker og gvrige marker i prognosen for arene 18-
19, kan det veere denne kan bruges til at beregne estimere N-min i tidligere ar ud fra "almindelige”
prognosemarker.

e N-min malinger i raps i andre projekter?

Ud fra ovenstdende saetter jeg en forelgbig normal N-min til gennemsnittet af 18 og 19 = 28 kg Nmin pr.
ha. (NB: 100 cm)

Der vil sandsynligvis veere en variation over landet, der afhaenger af jordtype og nedbgrsforhold. Dette
ma der tages hensyn til. Men umiddelbart mener jeg vi har for f& malinger til at kunne opdele pa jordtype
(for helt at kunne sammenligne med prognosen kraever det ogsa at vi kender jordgruppen, dvs. tekstur i
alle dybder).

Noter efter mgde med LEK og NHKR 6/9:
Udvikling i NDVI og Leifs tilgang:

Ud fra udviklingen i 2018, s& det ud til at omkring 1/10 ville have veeret et godt tidspunkt at tage NDVI
pa, fordi det var lige far meetning begyndte at szette ind. Et gennemsnit omkring 1/10 (ca. en maneds



interval) ser ogsé ud til at give bedste/mest meningsfyldte sammenhaeng til planteklip. | 2019 vil tids-
punktet sandsynligvis ligge lidt senere, fordi saning har veeret senere.

Vi kan ogsa kigge pa udviklingen for de valgt vinterrapsmarker i 2017. Indtil videre kan jeg dog kun finde
NDVI-data for november. Ved ikke om vi ogsé har faet dem for september-oktober.
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Figur 3: Udvikling i NDVI for 18 vinterrapsmarker i efteraret 2018.



